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Tarimda Sulama Yontemlerinin
Degerlendirilmesi
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Sunumun 1¢erigl

* Geleneksel sulama yontemleri
* Dijital tarim teknolojileri
* Uydu temelli tarim teknolojileri
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Yizey sulama yontemler;i




Salma Sulama
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Tava Sulama




Karik Sulama
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Avantajlar:

Diisiik kurulum maliyeti gerektirir,

*Uygulamasi kolaydir.

Dezavantajlar:

* Su verimliligi diistiktir.

* Egimli arazilerde toprak erozyonuna neden olabilir.
* Asirt sizmadan kaynakli olarak yeralti suyunda tuzlanmaya neden olabilir.
* Suyun dagilimi homojen degildir.

* Her toprak tipine uygun degildir.

« s giicii ihtiyac1 fazladir.

Su Verimliligi

» \erimsizdir, suyun biiyiik bir kismi buharlasir veya yeraltina sizar.




Basincl Sulama Yontemleri




Yagmurlama Sulama

e L o i el N P

b - o~




Avantajlar:

Diizgiin dagilim saglar ve tiim alan sulanur.

*Ylizey sulamaya gore daha az su kullanilir.

*Arazide suyu biriktirmek 1¢in gol ya da hendek olusturmaya gerek yoktur.
[sgiicii ihtiyac1 diisiiktiir.

Dezavantajlar:

Riizgar ve sicaklik nedeniyle su kayb1 yasanabilir.

*[sletme masraflar1 enerji nedeniyle yiizey sulama ydntemlerine gore daha yiiksektir.
*Bazi bitkilerde yapraklarda mercek etkisi yapar ve tozlasma zamaninda zararlidir.

Su Verimliligi
* Yiizey sulamaya gore daha verimli, ancak buharlasma kayiplar1 vardir.
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Sulama
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Avantajlar:

*Diger yontemlere gore %50’lere kadar verim artis1 saglanmaktadir.

*SU dogrudan koklere verildiginden israf minimaldir.

*SU ve giibre verimliligi yliksektir.

*Topraktan meydana gelen buharlagsma kayiplar azaltilmaktadir.

Bitki besin maddelerinin sulama suyu ile birlikte bitki kok bolgesine verilmesi
saglanmaktadir.

*Yabanci ot gelisimi azalmaktadir.

Dezavantajlar:
o[1k kurulum maliyetleri yiiksektir ve filtreler sik bakim gerektirir.

Su Verimliligi
* En verimli yontemlerden biridir; su kaybi ¢ok diisiiktiir.




Ylzey Alti Damla Sulama
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Avantajlar:

* Su verimliligi yiiksektir.

* Yabanci ot gelisimi azdir.

* Erozyon riski azdur.

* Yapraklarin suyla temas1 olmadigindan mantar sorunu azalir.

* Diisiik basing ihtiyacindan dolay1 enerji ihtiyaci azdir.
Dezavantajlar:

o[1k kurulum maliyetleri yiiksektir ve filtreler diizenli bakim gerektirir.
*Sulama miktarinin kontrol edilmemesi durumunda kok bolgesinde asir1 sulama etkisi
gozlenebilir.

Sistem ayni1 ya da benzer lrlinlerin her yil ekimi i¢in uygundur.

Su Verimliligi

* En verimli yontemlerden biridir; su kaybi ¢ok diisiiktiir.




Dijital Tarim Teknolojileri




Tarimsal Meteoroloji Istasyonu
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Neyi takip ediyor?

* Toprak Nemi

* Sicaklik

* EC

* Debi

* Su Basinci

* Yagmur

 Ultrasonik Debimetre
* Yaprak Islakhgi &gdac Ig
* Hava
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'e varan Su Tasarrufu

%52

've varan Elektrik Tasarrufu
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'e varan Mahsul Verimi Artigi

%40

'a varan Glibre Tasarrufu



Avantajlari

* Duisuk 15 giicu 1htiyact

* Gercek zamanli verl akisi ile sorunlara hizli miidahale sansi
 Calisan hatalarinin minimize edilmesi

* Girdilerin optimizasyonu

* Degerli su kaynagi ve diger kaynak (giibre, is giicli vb.) israfinin
onlenmesi

 Elektrik tasarrufu
» Mahsul veriminde ve kalitesinde artis

* Tarimda surdiurtlebilirligin saglanmasi
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Dezavantajlari

* Yiksek kurulum maliyeti
* Diizenli bakim 1htiyaci
* Teknik bilgi gereksinimi

* Baslangi¢ asamasinda verimlilik sorunlari




Su verimliligi

 Hassas sulama ile su tasarrufu

* Ver1 analizine dayali planlama

e Uriin veriminde en iyilestirme

* S1zint1 ve buharlasma kayiplarini azaltma

e Zamanlama ve sulama miktarinin kontrol edilmesi
« Uzaktan izleme




Uydu Temelli Tarim Teknolojileri
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I@ Monthly ETo Penman-Monteith - C:\ProgramData\CROPWAT\ data\climate\MERSIN.pen | = || (=] || X4 |

Country |Location 57 Station MERSIN
Allitude | 3 m. Latitude | 3681 |°N ~| Longitude | 3460 |'°E ~|
Month Min Temp | Max Temp | Humidity Wind Sun Rad ETo
C C F md's hours MJ e /day mm/day
January 145 i 1.4 43 8.0 1.23
February E.2 15.2 74 1.4 5.6 1.3 1.54
March 8.5 18.0 75 15 E.3 149 2.21
April 121 21.3 77 15 75 191 3.08
May 15.7 243 77 16 8.7 223 394
June 137 27.5 77 1.8 106 25.6 483
July 22.9 301 77 1.9 109 25.8 533
August 230 308 75 1.7 108 241 512
September 196 295 70 15 100 205 423
October 151 26.2 B9 1.2 7.8 145 2.76
November 105 211 70 1.1 E.1 101 1.68
December 7.3 16.3 73 1.3 4.8 79 1.20
Average 13.8 22.9 74 1.5 7.8 17.0 3.10




@ Monthly rain - C:\Users\deniz\Desktop\ CLIMWAT_KUTUPHANE\MERSIN.cl

EE=]

Eff. rain method USDA S.C. Method

Station |MERSIN

Rain Eff rain

i mim

January il 97.3
February 110.4 90.9
March 57.9 52.5
April 36.2 341
May 229 221
June 7.4 7.3
July 131 12.8
August 4.6 4.6
September 9.3 9.
October 40.2 376
November 8.7 B6.5
December 1356 106.2
Total 633.8 541.1
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D Dry crop - C:\ProgramData\ CROPWAT\data\crops\FAO\CITRUS.CRO o & =]

Crop Name |CITRUS 70% ca bare Planting date IU?J’ 1 Harvest |06/11

=
(=]
o

Ke | o0 —

I
I
I
i
Values | 0.70

I
I I
I |

Stage initial development mid-season i late season i total
| o | 365

(m) | 140 ———

Cntical depletion
(fraction) I 0.50 I 0.50
Yield response f. | 1.00 1.00 | 1.00

I
Cropheight [m]) | 4.00 [optiénnal]

@ays)| [ 60 | [ @ | 120
Rooting depth “'_“-—;\‘\ i

I 1.00 1.00




@ Soil - C:\ProgramData\CROPWAT\data\soils\FAO\MEDIUM.SOI

— General soill data

Soil name  |Medium (loam)

= |[® =]

Total available soil moisture [FC - WP)
Maximum rain infiltration rate

M aximum rooting depth

Initial soil moisture depletion [as Z TAM)

Imitial availlable soil moisture

230.0

40

300

230.0

mm/meter
mm/day
centimeters

%

mm/meter




@."_‘:t Water Requireme | — ” (=] ” &3 |
ETo station MERSIN Crop |CITRUS 70% ca bare
Rain station |MERSIN Planting date (07/11
Month Decade Stage Ke ETe ETc Eff rain Irir. Req.
coeff mm/day mm/dec mm/dec mm/dec |
Nov 1 Init 063 1.28 5.1 75 0.0
Nov 2 Init 0.70 117 1.7 21.7 0.0
Nov 3 Init 0.70 1.06 106 26.3 0.0
Dec 1 Init 0.70 0.95 95 325 0.0
Dec 2 Init 0.70 0.84 8.4 376 0.0
Dec 3 it 0.70 0.85 9.3 359 0.0
Jan 1 Deve 070 0.85 8.5 333 0.0
Jan 2 Deve DE8 0.84 8.4 323 0.0
Jan 3 Deve 067 0.89 98 36 0.0
Feb 1 Deve 065 0.94 9.4 320 0.0
Feb 2 Deve 0.64 0.98 98 3.8 0.0
Feb 3 Deve 063 1.10 8.8 27.0 0.0
Mar 1 Deve 0.61 1.22 12.2 21.2 0.0
Mar 2 Deve 0.60 1.32 13.2 16.6 0.0
Mar 3 Deve 058 1.46 16.0 149 1.2
Apr 1 Mid 057 1.59 15.9 13.2 26
Apr 2 Mi : — 11.1 6.4
Ape 3 M & s 33 a3
May 1 Mi o 8.8 120
Mav 2 hi 7.5 14.9




Akilli Tarim Teknolojilerinin Avantajlari

* SU Verimliligini Artirma

e \erim ve Uriin Kalitesini Artirma

» [s Giicii ve Maliyet Tasarrufu

 Toprak ve Cevre Dostu Uygulama

* Giibre ve Besin Maddesi Yonetimi

e Iklim Degisikligine Uyum

* Veri Analitigi ve Karar Destek Sistemleri

&




Elde edilen urun miktart

*Su verimliligi = .
Harcanan su miktart

Harcanan su miktari
Elde edilen urun miktari

*Su ayak izi =







Kaynaklar

e Salma sulama, 07.11.2024 tarihinde https://www.agrivi.com/blog/modern-management-of-centennial-furrow-irrigation/
adresinden erisildi.

e Tava sulama, 07.11.2024 tarihinde https://www.ankara.bel.tr/files/7814/3893/6464/SULAMA SEZA-OKCU.pdf
adresinden erisildi.

» Karik sulama, 07.11.2024 tarihinde https://www.topraksiz.com/sulama-yontemleri-nedir/ adresinden erisildi.

* Yagmurlama sulama, 07.11.2024 tarihinde https://greenscopehorticulture.com/sprinkler-irrigation-in-kenya/ adresinden
erisildi.

* Damla sulama, 07.11.2024 tarihinde https://www.aquahubkenya.co.ke/top10-crops-drip-irrigation-products-in-kenya/
adresinden erisildi.

* Yiizeyalt:1 damla sulama, 07.11.2024 tarihinde https://avital.rs/en/advantages-of-sdi-system/ adresinden erisildi.

* Akilli tarim teknolojileri, 07.11.2024 tarihinde https://www.toprag.ai/tr/t-irrigate-sulama-optimizasyonu/ adresinden
erisildi.
* OpenET, 07.11.2024 tarihinde https://etdata.org/ adresinden erisildi.

» Cropwat, 07.11.2024 tarihinde https://www.fao.org/land-water/databases-and-software/cropwat/en/ adresinden erisildi.
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